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THAILAND–JAPAN RELATIONS

NISHIDA MACHINERY CO., LTD. OKAWARA MFG. CO., LTD. SIAM DAIKIN SALES CO.,LTD (SDS)



Pasteurization and Probiotic On
Demand Lego-liked Process

Application:

Juice and ferment process

Prototype pilot and commercial
products

Traceability 



Pasteurization and Probiotic On Demand Lego-liked Process



CUTTING-EDGE INNOVATIONS PLATFORM FOR 
NEXT-GEN SMALL-SCALE BEVERAGE MANUFACTURING



CUTTING-EDGE INNOVATIONS PLATFORM FOR NEXT-
GEN SMALL-SCALE BEVERAGE MANUFACTURING



Factory classroom and OKAWARA.MFG



Evaporation temperature    35 - 100   C

Heating temperature          60 - 100  C

Evaporation rate                       30  kg/h

Feed rate                                80  kg/h

Discharge rate                            50  kg/h

Viscosity                                 20  Pa.s

Spinning cone velocity            1500  rpm

EVAPOR 

Specifications

Spinning Cone Centrifugal Thin-film Vacuum Evaporator



Effectively concentrates heat-sensitive and viscous products

Reduces the loss of product quality during the evaporation process

Spinning Cone Centrifugal Thin-film Vacuum Evaporator

EVAPOR Lab

Features
Efficient Processing

Innovative Design
The thin-film centrifugal enhances evaporation efficiency

Reduces product adherence, ensuring consistent evaporation.

Enhanced Product Value
Ensures quality concentration of high-value products

Maintains the quality and nutritional value of the products





อัญชันแห้ง ล้าง สกัด ทำเข้มข้น บรรจุ

Example of butterfly pea extraction process

Under the collaboration between Thailand Institute of Scientific and Technological Research
(TISTR), FACTory Classroom, and OKAWARA.MFG



การพัฒนาผลิตภัณฑ์ผงฝาง (Caesalpinia sappan L.) เพื�อการประยุกต์ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหารและเครื�องสาํอาง



Bioactive Compounds fromBioactive Compounds from
Thai Botanicals and TheirThai Botanicals and Their
Potential Roles in CellularPotential Roles in Cellular
RegenerationRegeneration

Bioactive Compounds from
Thai Botanicals and Their
Potential Roles in Cellular
Regeneration



ZERO WASTE FACTORY
MANGOSTEEN PEEL EXTRACTION
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MANGOSTEEN PEEL EXTRACTION



ZERO WASTE FACTORY
MANGOSTEEN PEEL EXTRACTION

ULTRASONIC EXTRACTION EVAPORATOR CONCENTRATION



ZERO WASTE FACTORY
MANGO PEEL EXTRACTION

MICROWAVE EXTRACTION EVAPORATOR SPRAY DRY



ZERO WASTE FACTORY MANGO PEEL EXTRACTION



Chemical structures of Mangosteen and Xanthone.

Source: Alam et al., 2023, Biomedicine & Pharmacotherapy

Source: Alam et al., 2023, Biomedicine & Pharmacotherapy

 Overview of the proposed signaling pathways modulated by α-MG. Inhibition of
NF-κB, ERK1/2, and PI3K/Akt survival pathways by α-MG. Signaling molecules are

inhibited by α-MG involved in cancer and neurological diseases. 

Mangosteen pericarp is rich in xanthones, particularly α-mangostin and γ-mangostin,
known for strong antioxidant and anti-inflammatory properties. These bioactive
compounds may support cellular protection and tissue repair mechanisms



Mangosteen pericarp is rich in xanthones, particularly α-mangostin and γ-mangostin,
known for strong antioxidant and anti-inflammatory properties. These bioactive
compounds may support cellular protection and tissue repair mechanisms

MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION

Anti-inflammatory
Modulation Tissue Repair SupportAntioxidant Protection

Scavenges Reactive Oxygen
Species (ROS)
Reduces lipid peroxidation
Enhances antioxidant
enzymes (SOD, CAT, GPx)

        → Protects cells from  
        oxidative damage

Inhibits NF-κB signaling
pathway
Reduces pro-inflammatory
cytokines (TNF-α, IL-6)
→ Supports tissue repair

environment

Promotes fibroblast
proliferation
Enhances collagen
synthesis
Supports angiogenesis

→ Facilitates wound healing
and structural recovery



Butterfly pea flower is rich in polyacylated anthocyanins (ternatins) — a unique and
highly stable form of anthocyanins. These compounds exhibit strong antioxidant and
anti-inflammatory activities that may support cellular protection and regeneration-
related pathways.

MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION

Modulation of Redox
Signaling Pathways

Anti-inflammatory
Regulation

Antioxidant Defense
Activation

Scavenges Reactive Oxygen
Species (ROS)
Reduces oxidative DNA and
lipid damage
Enhances endogenous
antioxidant enzymes (SOD,
CAT, GPx)

        → Protects cells from  
        oxidative stress–induced 
        degeneration

Potential activation of
Nrf2  pathway
Downregulation of NF-κB
signaling

        → Creates a pro-repair 
        cellular environment

Reduces pro-inflammatory
cytokines (TNF-α, IL-6)
Decreases chronic low-
grade inflammation

     → Supports tissue repair 
     and regeneration processes

Support of Cellular
Integrity

Protects mitochondrial
function
Reduces premature
cellular senescence
Supports fibroblast
viability



Sappan wood contains Brazilin, a natural phenolic compound responsible for its red
pigment and strong bioactivity. Brazilin exhibits potent antioxidant, anti-inflammatory,
and cytoprotective properties, which are mechanistically linked to cellular repair and
regeneration-related pathways.

MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION

Anti-inflammatory
Regulation

Support of Tissue Repair
Processes

Antioxidant & Redox
Modulation

Scavenges Reactive Oxygen
Species (ROS)
Reduces lipid peroxidation
Enhances endogenous
antioxidant enzymes (SOD,
CAT)

       → Protects cellular 
     membranes and DNA from 
     oxidative damage

Suppresses NF-κB
signaling
Decreases pro-
inflammatory mediators
(TNF-α, IL-1β, IL-6)

        → Promotes a  
       microenvironment   
       favorable for tissue repair

Promotes fibroblast
viability (in vitro evidence)
May enhance collagen
synthesis
Supports wound-healing
mechanisms

       → Relevant for skin 
       regeneration applications

Cytoprotective & Anti-
Apoptotic Effects

Modulates mitochondrial
pathways
Reduces oxidative stress–
induced apoptosis

      → Preserves functional cell 
      populations



CONCENTRATE & EXTRACTION
AUTOMACHINE VACUUM CONCENTRATE MIXER 



CONCENTRATED THAI TEA





F0

Rotary water spray retort
Model : Rotary and shaking retort

 Application:

Heat penetration test

Rigid (Can Glass) 
Flexible (Tray and Pouch)

Temperature and Time
(F0 Value)

Shake for effective and
rapid heat dissipation.

https://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1023/heat-penetration-test-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99


Rotary water spray retort
Model : Rotary and shaking retort



Rotary water spray retort
Model : Rotary and shaking retort

การพัฒนาผลิตภัณฑ์แกงสม้พร้อมปรุง (รา้นเอกเขนก แปดริ�ว) สูเ่ชงิพาณชิย์



Air Blast Chiller/Freezer
Model : COMPACT FREEZ

Application:
Freezing Rate 
(Temperature and  Time)

Prototype pilot and commercial
products

Company: PATKOL PUBLIC COMPANY LIMITED

 Help maintain freshness and flavor
of raw materials and food products
ready for consumption
(ready to eat frozen food)

Capacity:  100 kg/Batch



Cleanroom Prototype for Premium
Perishable Product

  Application :

Control
humidity

Control
temperature

Air change and
air filtration

Control
pressure

UV sterilization

 Company : SIAM DAIKIN SALES CO.,LTD.  

A facility for processing perishable agricultural
products, an innovation from Daikin Industries of
Japan, controls the cleanliness of the processing
area, temperature, and relative humidity.

Capacity:  100 kg/Batch



Air Blast Chiller/Freezer
Model : COMPACT FREEZ



Cleanroom Prototype for Premium
Perishable Product



Cleanroom Prototype for Premium
Perishable Product



การออกแบบและพัฒนาผลติภัณฑ�ต�นแบบจากผลผลติทางการเกษตรในระดบักึ่งอตุสาหกรรม
ZERO-WASTE PRODUCT DEVELOPMENT (PILOT-SCALE)

Lego - liked fruit processing machine for mobile on-demand fruit bank



โครงการร้อยใจรกัษ� มลูนธิแิม�ฟ�าหลวง ในพระบรมราชูปถมัภ� อ.แม�อาย จ.เชยีงใหม�

ธนาคารผลไม้จากโรงงานชมุชน



HARDWARE



HARDWARE



HARDWARE - LAYOUT DESIGNS



SOFTWARE 
 PRODUCT SPECIFICATION, 

WORK INSTRUCTION



PEOPLEWARE



EDUCATIONWARE



FRUITLAB โอกาสดี มลูนธิฉิะเชิงเทราเพือ่การพฒันา

โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



โรงงานแปรรูปชมุชน จากผลผลติทางการเกษตรเกรดรอง ในระดบักึง่อตุสาหกรรม



ตลาดโอกาสดี ณ คลองเขือ่น โอกาสดขีองคนไทย โอกาสได�ของชมุชน



COLD CHAIN SYSTEM & STANDARDS
การออกแบบและการบริหารระบบควบคมุอณุหภูมใินการจัดเก็บและขนส�งผกัผลไม�ตามมาตรฐานทีเ่กี่ยวข�อง



COLD CHAIN SYSTEM & STANDARDS
การออกแบบและการบริหารระบบควบคมุอณุหภูมใินการจัดเก็บและขนส�งผกัผลไม�ตามมาตรฐานทีเ่กี่ยวข�อง

การจัดการระบบโซ่ความเย็นและการกระจายอุณหภูมิในระบบโลจิสติกส์
เพื่อสร�างมาตรฐานรบัรองการขนส�งผลติผลเกษตรพรเีมยีมทางอากาศ



MANGO ORCHARD



การเก็บ/คดัเลอืกมะม�วงจากสวน การขนส่งจากโรงคดัไปบรรจุ การรับมะม�วงเข�าโรงบรรจุ

การตรวจรับการตัดขัว้มะม�วงการลดอุณหภมูดิ�วยลม

PACKING HOUSE



การเก็บ/คดัเลอืกมะม�วงจากสวน การขนส่งจากโรงคดัไปบรรจุ การรับมะม�วงเข�าโรงบรรจุ

การตรวจรับการตัดขัว้มะม�วงการลดอุณหภมูดิ�วยลม

PACKING HOUSE



PACKING HOUSE

การแช่นนํา้ร�อนกาํจดัแมลง การจัดเรยีงลงกล�อง การปิดผนกึกล�อง

การจัดเกบ็เพือ่รอขนส�งแบ่งกลุ�มทดสอบการจำลองสภาวะบรเิวณลานขนถ�ายสนิค�า



AIRPORT CARGO TERMINAL
(THAI AIRWAYSINTERNATIONAL, SUVARNABHUMI AIRPORT)



AIRPORT CARGO TERMINAL
(THAI AIRWAYSINTERNATIONAL, SUVARNABHUMI AIRPORT)



จำลองสภาวะแวดล�อมกล�องบรรจมุะม�วงในช�วงลานโหลดทีส่นามบนิทีข่นถ�ายมะม�วงเข�าเครือ่งบนิ



จำลองสภาวะการคลมุผ�าห�มทัง้ 4 ทรตีเมนต� ของตู� ULD ประเภท LD3



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและผิวมะม่วงน้ำดอกไม้กับเวลา
ในการส่งออกจากประเทศไทยไปยงัฝรัง่เศสแบบเส�นทางการบนิตรง (Direct flight)



กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและผิวมะม่วงน้ำดอกไม้กับเวลาในการส่ง
ออกจากประเทศไทยไปยังฝรัง่เศสแบบเส�นทางการบนิอ�อม (Indirect flight)



ภาพถ่ายคุณภาพมะม่วงน้ำดอกไม้ระหว่างการจำลองการจัดการที่ลานขนถ่ายสินค้าที่สนามบิน 
หลังจากนัน้ถกูเกบ็รกัษาที ่20 °C เป�นเวลา 266 ชัว่โมง







การพัฒนาระบบขนส่งย่อยแบบควบคุมอุณหภูมิร่วมกับระบบขนส่งทางราง
สำหรบัอาหารและผลิตผลทางการเกษตรมูลค่าสงู

แผนงาน: N12 (S1P6) พัฒนาโครงขา่ยระบบรางที�ทันสมยั เพื�อรองรบัการขนสง่สนิค้าของประเทศ

โดย รศ.ดร.พิมพเ์พญ็ พรเฉลิมพงศ์ และคณะ

คณะวิศวกรรมศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจา้คณุทหารลาดกระบงั

หน่วยงานภาคเอกชนที�รว่มทนุ บริษัท ดี.ที.ซ.ี เอ็นเตอรไ์พรส ์จาํกัด (มหาชน)
บริษัท เซน็ทรลั ฟู�ด รเีทล จาํกัด
บริษัท ทีวา คอรป์อเรชั�น จาํกัด

Development of a Temperature-Controlled Sub-Transport System 
Integrated with Rail Transportation for High-Value Food and Agricultural Products



รศ.ดร.พิมพเ์พญ็ พรเฉลิมพงศ์

ผศ. ดร.กฤษณ์ วงรุจิระ 

รศ.ดร.ณัฐวุฒ ิชาวเมอืง

รศ. ดร.รัฐภมู ิปรชิาตปรชีา

ผศ. สมัคร รกัแม่
การพัฒนาต้นแบบ

และกระบวนการผลิตอาหาร
การออกแบบและพัฒนาเครื�องจกัร
การออกแบบระบบทำความเยน็

GPS tracking 
Digital Signal Processing

การวิเคราะห์ปรากฏการณ์การถ่าย
โอนในกระบวนการทางความร้อน

Railway Track Engineering
Train Vibration Analysis

ทีมนกัวจิยัในโครงการ



ที่มาและความสาํคัญ
ปัญหาการขนส่งสินค้าเกษตรและอาหารมูลค่าสูง เช่น ผลไม้เกรดพรีเมียม อาหารทะเลสด และผลิตภัณฑ์กลุ่ม
อาหารพร้อมรับประทาน คือการขาดระบบการขนส่งที่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้อย่างแม่นยำตลอดเส้นทาง นำไปสู่
การปนเปื้ อนและการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ก่อโรคและจุลินทรีย์ที่ทำให้อาหารเน่าเสีย และเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค
ซึ่งสง่ผลโดยตรงต่อการลดลงของมูลค่าสนิค้า
นวัตกรรมอุปกรณ์ขนส่งขนาดเล็ก ที่สามารถควบคุมและติดตามอุณหภูมิได้แม่นยำลดความเสี่ยงอันตรายอาหารที่
เกิดระหวา่งจุดเชื�อมต่อระหวา่งรางและรถขนสง่ยอ่ย ซึ�งมกัเกิดการเปลี�ยนแปลงอุณหภมูแิละการปนเป�� อนไดง่้ายที�สดุ



1. เพื่อพัฒนาต้นแบบกล่องสำหรับการขนส่งย่อย ที่มีการควบคุมและติดตามอุณหภูมิ 3 ช่วง 
ช่วงอุณหภูมิ 2–8ºC ช่วงอุณหภูมิ 10–15ºC  และอุณหภมูตํิ�ากวา่ -18ºC

2. เพื่อบูรณาการและทดสอบต้นแบบกล่องสาํหรบัการขนสง่อาหารและผลิตผลทางการเกษตรมูลค่าสงู
ร่วมกับระบบบรหิารจดัการขนสง่ทางรางที�รองรบัมาตรฐานความปลอดภัยดา้นอาหาร

วัตถปุระสงค�



กล่องและระบบตดิตามการขนส�งห�วงโซ�ความเยน็



Cleanroom Prototype 
for Premium Perishable Product



การทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม
ด้วยการขนส�งทางราง

เส้นทางกรุงเทพอภิวัฒน์ - ขอนแก่น 

Class I and II**

Cleanroom for Premium Perishable Product

Cutting and Grading
20°C, 6 Air Change/hr.

Super Chilling
1-4°C

Packing and Equipping Monitoring System



การทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม
ด้วยการขนส�งทางราง

เส้นทางกรุงเทพอภิวัฒน์ - ขอนแก่น 

Train No Krung Thep Aphiwat - Nong Khai

443 km. 07:54 hr.133

Krung Thep Aphiwat21:25 Khon Kaen 05:19

Service rates 110 ฿  

Registering goods for train cargoWeighing Khon Kaen Station Receiving



ผลการทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม
ด้วยการขนส�งทางราง

2.0 km. 74.6 km. 118.6 km. 125.6 km. 195.9 km. 310.4 km. 443.0 km.0.0 km.

Maximum Temperature Control

Bang Sue
18:32 

Krung Thep Aphiwat Khon Kaen

TIME 
(hr.)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20:23 22:39 23:17 23:56 02:54 

10 11 12 13

04:04 07:01 

Ayutthaya Saraburi Kaeng Khoi Lamnarai Ban Lueam

TE
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U
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0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

-1.0

Sensor A (กล่อง)
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Contract

KMITL FACTory Classroom

School of Engineering KMITL
1 Chalong Krung 1 Alley, Lat Krabang,
Bangkok 10520

pimpen.po@kmitl.ac.th
neungruthaisupa@gmail.com

081-811-9856 (Neungruthai)
094-341-4155 (Wasan)


	To be the Best in Food Prototyping service
	เรามีความมุ่งมั่นที่จะเป็นเลิศในการสร้างต้นแบบการแปรรูปอาหาร ที่มีคุณภาพระดับมาตรฐาน

	Factory classroom
	FACT + FACTORY
	CLASSROOM
	ประเภทอาหารที่อนุญาตผลิต เลขสถานที่ผลิตอาหาร 10-1-08763
	MEMORANDUM OF UNDERSTANDING
	MEMORANDUM OF UNDERSTANDING
	MEMORANDUM OF UNDERSTANDING
	THAILAND–JAPAN RELATIONS
	Pasteurization and Probiotic On Demand Lego-liked Process
	Application:

	Pasteurization and Probiotic On Demand Lego-liked Process
	CUTTING-EDGE INNOVATIONS PLATFORM FOR  NEXT-GEN SMALL-SCALE BEVERAGE MANUFACTURING
	CUTTING-EDGE INNOVATIONS PLATFORM FOR NEXT-GEN SMALL-SCALE BEVERAGE MANUFACTURING
	Factory classroom and OKAWARA.MFG
	EVAPOR
	Specifications
	Evaporation temperature    35 - 100   C
	Heating temperature          60 - 100  C
	Evaporation rate                       30  kg/h
	Feed rate                                80  kg/h
	Discharge rate                            50  kg/h
	Viscosity                                 20  Pa.s
	Spinning cone velocity            1500  rpm


	EVAPOR Lab
	Features
	Efficient Processing
	Innovative Design
	Enhanced Product Value


	Example of butterfly pea extraction process
	อัญชันแห้ง
	ล้าง
	สกัด
	ทำเข้มข้น
	บรรจุ

	การพัฒนาผลิตภัณฑ์ผงฝาง (Caesalpinia sappan L.) เพื่อการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องสำอาง
	Bioactive Compounds from Thai Botanicals and Their Potential Roles in Cellular Regeneration
	ZERO WASTE FACTORY
	ZERO WASTE FACTORY
	ZERO WASTE FACTORY
	ZERO WASTE FACTORY
	ZERO WASTE FACTORY
	Mangosteen pericarp is rich in xanthones, particularly α-mangostin and γ-mangostin, known for strong antioxidant and anti-inflammatory properties. These bioactive compounds may support cellular protection and tissue repair mechanisms
	Overview of the proposed signaling pathways modulated by α-MG. Inhibition of NF-κB, ERK1/2, and PI3K/Akt survival pathways by α-MG. Signaling molecules are inhibited by α-MG involved in cancer and neurological diseases.
	Chemical structures of Mangosteen and Xanthone.
	Mangosteen pericarp is rich in xanthones, particularly α-mangostin and γ-mangostin, known for strong antioxidant and anti-inflammatory properties. These bioactive compounds may support cellular protection and tissue repair mechanisms

	MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION
	Antioxidant Protection
	→ Protects cells from           oxidative damage

	Anti-inflammatory Modulation
	→ Supports tissue repair environment

	Tissue Repair Support
	→ Facilitates wound healing and structural recovery

	Butterfly pea flower is rich in polyacylated anthocyanins (ternatins) — a unique and highly stable form of anthocyanins. These compounds exhibit strong antioxidant and anti-inflammatory activities that may support cellular protection and regeneration-related pathways.

	MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION
	Antioxidant Defense Activation
	→ Protects cells from           oxidative stress–induced          degeneration

	Modulation of Redox Signaling Pathways
	→ Creates a pro-repair          cellular environment

	Anti-inflammatory Regulation
	→ Supports tissue repair       and regeneration processes

	Support of Cellular Integrity
	Sappan wood contains Brazilin, a natural phenolic compound responsible for its red pigment and strong bioactivity. Brazilin exhibits potent antioxidant, anti-inflammatory, and cytoprotective properties, which are mechanistically linked to cellular repair and regeneration-related pathways.

	MECHANISMS RELATED TO CELLULAR REGENERATION
	Antioxidant & Redox Modulation
	→ Protects cellular       membranes and DNA from       oxidative damage

	Anti-inflammatory Regulation
	→ Promotes a          microenvironment           favorable for tissue repair

	Support of Tissue Repair Processes
	→ Relevant for skin         regeneration applications

	Cytoprotective & Anti-Apoptotic Effects
	→ Preserves functional cell        populations


	CONCENTRATE & EXTRACTION
	CONCENTRATED THAI TEA
	Rotary water spray retort Model : Rotary and shaking retort
	Application:
	Shake for effective and rapid heat dissipation.
	Heat penetration test
	Temperature and Time (F0 Value)
	Rigid (Can Glass)  Flexible (Tray and Pouch)


	Rotary water spray retort Model : Rotary and shaking retort
	Rotary water spray retort Model : Rotary and shaking retort
	Air Blast Chiller/Freezer Model : COMPACT FREEZ
	Application:

	Cleanroom Prototype for Premium Perishable Product
	Capacity:  100 kg/Batch

	Application :
	Air Blast Chiller/Freezer Model : COMPACT FREEZ
	Cleanroom Prototype for Premium Perishable Product
	Cleanroom Prototype for Premium Perishable Product
	ZERO-WASTE PRODUCT DEVELOPMENT (PILOT-SCALE)
	Lego - liked fruit processing machine for mobile on-demand fruit bank

	ธนาคารผลไม้จากโรงงานชุมชน
	HARDWARE
	HARDWARE
	HARDWARE - LAYOUT DESIGNS
	SOFTWARE   PRODUCT SPECIFICATION,  WORK INSTRUCTION
	PEOPLEWARE
	EDUCATIONWARE
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	โรงงานแปรรูปชุมชน จากผลผลิตทางการเกษตรเกรดรอง ในระดับกึ่งอุตสาหกรรม
	ตลาดโอกาสดี ณ คลองเขื่อน โอกาสดีของคนไทย โอกาสได้ของชุมชน
	COLD CHAIN SYSTEM & STANDARDS
	COLD CHAIN SYSTEM & STANDARDS

	การจัดการระบบโซ่ความเย็นและการกระจายอุณหภูมิในระบบโลจิสติกส์ เพื่อสร้างมาตรฐานรับรองการขนส่งผลิตผลเกษตรพรีเมียมทางอากาศ
	MANGO ORCHARD
	PACKING HOUSE
	PACKING HOUSE
	PACKING HOUSE
	AIRPORT CARGO TERMINAL (THAI AIRWAYSINTERNATIONAL, SUVARNABHUMI AIRPORT)
	AIRPORT CARGO TERMINAL (THAI AIRWAYSINTERNATIONAL, SUVARNABHUMI AIRPORT)
	จำลองสภาวะแวดล้อมกล่องบรรจุมะม่วงในช่วงลานโหลดที่สนามบินที่ขนถ่ายมะม่วงเข้าเครื่องบิน
	จำลองสภาวะการคลุมผ้าห่มทั้ง 4 ทรีตเมนต์ ของตู้ ULD ประเภท LD3
	กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและผิวมะม่วงน้ำดอกไม้กับเวลา ในการส่งออกจากประเทศไทยไปยังฝรั่งเศสแบบเส้นทางการบินตรง (Direct flight)
	กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิอากาศและผิวมะม่วงน้ำดอกไม้กับเวลาในการส่งออกจากประเทศไทยไปยังฝรั่งเศสแบบเส้นทางการบินอ้อม (Indirect flight)
	ภาพถ่ายคุณภาพมะม่วงน้ำดอกไม้ระหว่างการจำลองการจัดการที่ลานขนถ่ายสินค้าที่สนามบิน  หลังจากนั้นถูกเก็บรักษาที่ 20 °C เป็นเวลา 266 ชั่วโมง
	การพัฒนาระบบขนส่งย่อยแบบควบคุมอุณหภูมิร่วมกับระบบขนส่งทางรางสำหรับอาหารและผลิตผลทางการเกษตรมูลค่าสูง
	Development of a Temperature-Controlled Sub-Transport System  Integrated with Rail Transportation for High-Value Food and Agricultural Products
	โดย รศ.ดร.พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ และคณะ
	คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
	หน่วยงานภาคเอกชนที่ร่วมทุน
	บริษัท ดี.ที.ซี. เอ็นเตอร์ไพรส์ จำกัด (มหาชน)
	บริษัท เซ็นทรัล ฟู้ด รีเทล จำกัด
	บริษัท ทีวา คอร์ปอเรชั่น จำกัด

	ทีมนักวิจัยในโครงการ
	รศ.ดร.พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์
	ผศ. สมัคร รักแม่
	รศ.ดร.ณัฐวุฒิ ชาวเมือง
	ผศ. ดร.กฤษณ์ วงรุจิระ
	รศ. ดร.รัฐภูมิ ปริชาตปรีชา

	ที่มาและความสำคัญ
	วัตถุประสงค์
	1. เพื่อพัฒนาต้นแบบกล่องสำหรับการขนส่งย่อย ที่มีการควบคุมและติดตามอุณหภูมิ 3 ช่วง  ช่วงอุณหภูมิ 2–8ºC ช่วงอุณหภูมิ 10–15ºC  และอุณหภูมิต่ำกว่า -18ºC

	กล่องและระบบติดตามการขนส่งห่วงโซ่ความเย็น
	Cleanroom Prototype  for Premium Perishable Product
	การทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม ด้วยการขนส่งทางราง
	เส้นทางกรุงเทพอภิวัฒน์ - ขอนแก่น
	1-4°C


	การทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม ด้วยการขนส่งทางราง
	เส้นทางกรุงเทพอภิวัฒน์ - ขอนแก่น
	Train No

	133
	Krung Thep Aphiwat - Nong Khai
	21:25
	Krung Thep Aphiwat
	Khon Kaen

	05:19
	Service rates 110 ฿
	Weighing
	Registering goods for train cargo
	Khon Kaen Station
	Receiving



	ผลการทดสอบการขนส่งเนื้อทุเรียนพรีเมียม ด้วยการขนส่งทางราง
	Bang Sue
	18:32
	Krung Thep Aphiwat
	Ayutthaya
	Saraburi
	Kaeng Khoi

	20:23
	22:39
	23:17
	23:56
	Lamnarai
	Ban Lueam

	02:54
	04:04
	Khon Kaen

	07:01
	0.0 km.
	2.0 km.
	74.6 km.
	118.6 km.
	125.6 km.
	195.9 km.
	310.4 km.
	443.0 km.

	5.0
	TEMPERTURE (°C)
	4.0
	Sensor A (กล่อง)
	3.0
	2.0
	1.0
	Sensor B (ทุเรียน)
	0.0
	-1.0
	TIME  (hr.)
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